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EXERCICIOS ESPECIAIS - 03 RESOLUCAO
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(Ita) Um bloco metalico (A) encontra-se inicialmente a temperatura de t°C. Sendo colocado em contato com
outro bloco (B) de material diferente, mas de mesma massa, inicialmente a 0°C, verifica-se no equilibrio
térmico que a temperatura dos dois blocos é de 0,75.t°C. Supondo que s6 houve troca de calor entre os dois

corpos, determine a relacao entre os calores especificos sensiveis dos materiais.

w

RESOLUCAO: Q,+Q; =0 m-c,-(0,75t—t)+m-c,-(0,75t—0)=0 portanto —-= =

2. (Ita) Um painel coletor de energia solar para aquecimento residencial de agua, com 50% de eficiéncia, tem
superficie coletora com area util de 10 m% A agua circula em tubos fixados sob a superficie coletora.
Suponha que a intensidade da energia solar incidente é de 1.10° W/m? e que a vazdo de suprimento de agua
aquecida é de 6 litros por minuto. Determine a variacdo de temperatura da agua. Dado: cy.0 = 4,2.10° J/kg°C
RESOLUCAO: Poténcia absorvida pelo coletor: P=1-A P =1.10®-10=1.10W

=0,5-1.10* =5.10°W

Poténcia utilizada para aquecimento da agua: P,;, =0,5-P P

3
Determinag&o da variagdo de temperatura: P, =% Pﬂtil = m—CAtAQ 5.10° :W

A6=119°C

3. (Ita) Uma diferenga de potencial U é aplicada a um fio de cobre de didmetro d e comprimento L.
a) Quando a ddp U é duplicada, a velocidade escalar média dos elétrons fica duas vezes menor;
b) Quando se faz o comprimento L duas vezes maior, a velocidade escalar média dos elétrons se reduz a
metade;
¢) Quando do didmetro d é duplicado, a velocidade média dos elétrons fica quatro vezes maior;
d) Quando a ddp é duplicada, a resisténcia elétrica do fio se reduz a metade;
e) A velocidade escalar média dos elétrons ndo depende da intensidade da corrente elétrica.
RESOLUCAO: Considere um fio de secgdo transversal A e que cada elétron percorre a distancia L no

intervalo de tempo At, com velocidade v:

. n-lel . N-A-Le L. .
i=— n=N-A-L = Vv=— I:N~A-V-|e| onde N é a quantidade de
At At At —m
elétron por unidade de volume (Voume = A.L).
) p-L ,
a) U=R-i R= T Se U dobra e R permanece constante, teremos que i dobra, logo, pela
expressdo 1=N- A-v-|e| concluimos que a velocidade também dobra.
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b) Dobrando o comprimento, R dobra. Mantendo constante U e R dobrando, vemos que i reduz-se a metade

no As methores cabegas

(U=R.i), logo, pela expressdo 1=N -A-v-|e| , concluimos que a velocidade reduz-se a metade.

Portanto esta € a alternativa correta.

4. Considere um arranjo em forma de tetraedro com cinco resistores e um fio ideal,

como mostrado na figura a seguir. Sendo Ry = 60Q e R, = 30Q, determine as
resisténcias equivalentes entre os terminais C e D e entre os terminais A e D.

RESOLUCAO:

Primeiramente, vamos marcar os pontos e redesenhar.

Resisténcia equivalente entre C eD:

R, = 300

Resisténcia equivalente entre A eD:

R, =60Q

30Q 30Q

60

Ra= 3

= | 20Q
5. (Ita) Por razbes técnicas, um cabo condutor é constituido de 3 capas concéntricas de varias ligas, com

o . R r . .
resistividades diferentes. Sabendo-se que todas as capas tém a mesma espessura § e que r é o raio do

. , . ' T .
cabo, e que o nucleo do cabo (considerado como uma das capas) é um fio de raio —, sabendo-se também

gue a resistividade do nucleo é p e que as das capas sdo, respectivamente, de dentro para fora, 2 e 3 vezes
o0 valor dessa resistividade, pode-se escrever a expressao da resisténcia, por metro de comprimento do cabo,
da seguinte forma:

164 23 54
a) '02 b) —- p2 c) (&) '02 d) —- p2 e) Nenhuma das expressoes.
T-r 123 7z-r 18" z-r 25 &-r
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RESOLUGAO:

pt
1) Da 2! Lei de Ohm, temos: R = ——

2) As trés capas concéntricas formam uma associacao de
resistores em paralelo. Assim, temos:

1 1 1 1
= + + —_—
Req R] RZ R3
1 1 1 1
= + +
Req Pt P2t Pyt
A A, Ay
1 1 1 1
R, ~ p¢ 2p¢ Y T 300
n rf n(r3-r)? n(r?-rd
1 1 1 1
R~ L T 2p.1 3p.1
_ P P p.
G -&E-&)] (3
Jd 5G] sl
54 p
€ 25 72
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